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1. WSTEP

Niniejszy projekt zostal opracowany na zlecenie firmy ABM Wycena Nieruchomosci
Projektowanie  Architektoniczne Anna 1 Bartosz Michalscy s.c. z siedzibg przy
ul. Czarnieckiego 22 w Gliwicach.

Wykonawca projektu jest mgr Marcin Plebanek (nr upr. VII-1292) oraz mgr Kazimierz
Kisiel (nr upr. 050995).

Projekt obejmuje zakres robot geologicznych odpowiedni dla potrzeb budowy instalacji
dolnego Zrodta pompy ciepta.

Projektowane wymienniki ciepla zlokalizowane beda na dzialce nr 934/97, ktora jest
wlasnoscia  Inwestora - Gminy Pilchowice, z siedzibg przy ul. Damrota 6
w Pilchowicach.

Rozpatrywana dzialka zgodnie z miejscowym planem zagospodarownia przestrzennego
nalezy do terenu zabudowy uslug publicznych (B1UP), co nie koliduje z przedmiotows

inwestycja.

1.1. Charakterystyka inwestycji

Projektowana inwestycja dotyczy budowy instalacji do ogrzewania Przedszkola
Publicznego w oparciu o wykorzystanie energii geotermalnej ziemi. Przez jednostke projektows
zostaly przyjete nastepujace dane dotyczace zapotrzebowania na ciepto:

~ obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego z wentylacjg 59 kW
- obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u 10,2 kW
- roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku: 387,2 GJ/rok
— obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u 16,8 GJ/rok
Dobrano pompy Vitocal 300-G (viessmann) typ BW/BWS o mocy 42,8 kW oraz 28,8 kW

dzialajace w kaskadzie.

Zastosowane zostang jako dolne Zrédia ciepla kolektory pionowe. Niezbedna glebokosé
i 1los¢ sumaryczng odwiertéw obliczono przyjmujac nastepujace zalozenia:
— dla glgbokosci 0 — 5 m zaklada si¢ strefe nieaktywng termicznie
—  przyjmuje si¢ wystepowanie w profilu facznie okoto 30 m nawodnionych piaskow,

0 wartosci strumienia energii gruntu qg = 65 W/mb
— przyjmuje si¢ wystgpowanie w profilu lacznie okolo 65 m glin, itow i ilotupkéow,
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o usrednionej wartoscl strumienia energii gruntu g =40 W/mb

Wobec powyzszego z jednego otworu o glebokosci 100 m uzyskamy
Qotw = 30 m x 65 W/mb + 65 m x 40 W/mb = 4,55 kW

[los¢ wymaganych otworéw do pokrycia zapotrzebowania:

ilo$¢ otworow = Q / qopw = 71,6/ 4,55 = 15,74 co daje po zaokragleniu 16 szt.

gdzie:
Q — sumaryczna moc pomp ciepla [kW]

Jotw — Wartos¢ strumienia energii gruntu pozyskana z 1 otworu [kW]

W oparciu o w/w wyliczenia uwzgledniajace zapotrzebowanie na cieplo budynku oraz
wydajnos¢ pompy ciepla, oszacowano, ze dla prawidlowego funkcjonowania instalacji konieczne
bedzie wykonanie 16 odwiertéw o glebokosci okolo 100 m, w celu zabudowania w nich
wymiennikdéw ciepla. Otwory te projektuje sie wykonaé¢ w odleglosci 10 m od siebie, na zachéd
od zabudowan przedszkola - zal. nr 6. Lokalizacja 1 dystans 10 m pomiedzy otworami zostaly
uzgodnione z jednostky projektujaca naziemna czes¢ instalacji.

Zrédlo ciepla pozyskiwane bedzie ze $rodowiska gruntowego przez tzw. “pakiety" -
U-ksztaltne wymienniki gruntowe (wgze PE o $rednicy 40 mm) zabudowane w otworach
wiertniczych. Zastosowanie pomp ciepla eliminuje emisje NOx, CO2, CO i pyléw powstajace
przy spalaniu paliw, ponadto wyeliminuje powstawanie odpadéw wymagajacych utylizacji. Dla

realizacji inwestycji nalezy wykonaé 16 odwiertéw o glebokosei 100 m kazdy.
1.2. Cel prac geologicznych

Celem opracowania jest zaprojektowanie prac geologicznych niezbednych do wykonania
technologicznych otworéw wiertniczych zwigzanych z wykorzystaniem ciepla Ziemi na cele
grzewcze Przedszkola Publicznego zlokalizowanego w Nieborowicach, przy ul. Gtéwnej 50 na

terenie dzialki nr 934/97.

1.3. Podstawy prawne

Podstawa prawna do sporzadzenia projektu sa:

1. Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 30 stycznia 2015 r. (Dz.U. z dnia 9 lutego 20151,

poz. 196)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegOlowych

wymagan dotyczacych projektow robét geologicznych, w tym robédt, ktérych wykonywanie
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wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288 z 2011 r. poz. 1696).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie szezegdlowych

[F5]

wymagan dotyczgcych innych dokumentacji geologicznych (Dz.U nr 282 z 2011, poz. 1656 ).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia

i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282 z 2011 r. poz. 1657).
1.4. Materialy zrodlowe i literatura

1. Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Gliwice:

2. Mapa geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1: 50 000, arkusz Gliwice, PIG, 1997 r

3. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Gliwice, PIG, 1998 r

4. Profil studni zlokalizowanej na terenie PGR w Nieborowicach — aktualnie studnia zostala
zlikwidowana.

5. literatura przedmiotowa. ..

Ponadto w opracowaniu projektu wykorzystano informacje uzyskane w ramach wizji lokalnej
terenu oraz dane dotyczace inwestycji otrzymane od Zleceniodawcy. Wykorzystane materialy
pozwolily na wlasciwe i ekonomicznie uzasadnione zaplanowanie wykonania przyjetego zakresu
prac geologicznych.

Do wykonania przekroju geologicznego (zat. 4) wykorzystano profile otwordw archiwalnych

(1.4.1 oraz 1.4.4) oraz dane z wydawnictw mapowych (1.4.1-4).

1.5. Analiza wykorzystanych materialow

Lokalizacja rozpatrywanego terenu na obrzezeniu GZW sprawia, ze glebsza budowa
geologiczna rejonu przedmiotowej dzialki zostala zbadana w ramach rozpoznania 716z wegla
kamiennego, z czego najblizej potozone sg archiwalne otwory badawcze nr 12 i 13 [1.4.1]. Ich
lokalizacje przedstawiono na zal. 1. Ponadto dla lepszego okreslenia zalegania stropu osadéw
trzeciorzgdowych wykorzystano profil studni PGR o glgbokosci 58 m, zlokalizowanej pomiedzy
w/w otworami .

Biorac pod uwagg stosunkowo mate zmiennosci w obrebie osadéw przedezwartorzedowych
(tu: trzeciorzgdowych) gléwnie budujacych podloze do zadanej glebokosci 100 m -
przedstawione w punkcie 1.4 materialy pozwalaja na odpowiednie rozpoznanie budowy
geologicznej, co umozliwia ustalenie wlasciwego zakresu prac wraz z okreéleniem

przedsiewziecia $rodkéw niezbednych do wyeliminowania zagrozen $rodowiska zwiazanych z ich
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wykonywaniem.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

2.1. Polozenie geograficzne, morfologia i hydrografia

Przedmiotowy teren zlokalizowany jest w potudniowe)j czesci miejscowosci Nieborowice,
przy ul. Glownej 50 i obejmuje teren polozony na zachdd od zabudowan przedszkola — dziatka
nr 934/97.

Geograficznie obszar ten potozony jest na zachodnim obrzezeniu Wyzyny Katowickiej,
w sgsiedztwie doliny erozyjnej rzeki Bierawki.

Powierzchnia terenu jest prawie plaska, lagodnie opada w kierunku zblizonym do
zachodniego. Rzedne terenu ksztattujg sie w granicach okoto 226,7 —227,7 m npm.

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany obszar zawiera sie¢ w zlewni rzeki Bierawki,

Ktora przeptywa okofo 350 m na potudnie.

2.2. Budowa geologiczna
Podloze geologiczne rozpatrywanego terenu budujg osady karbonu, triasu, trzeciorzedu

1 czwartorzgdu. Do glebokosci objetej pracami zalegaja osady kenozoiku: trzeciorzedu

i czwartorzedu,

Paleozoik

Utwory te reprezentowane sa przez osady karbonu gérnego wyksztalcone jako tupki
i piaskowce, lokalnie przewarstwiane weglem. Zaklada sig, ze ich strop wystepuje na glebokosci
okolo 450 m ppt. Otwory archiwalne /2 i /3 nawiercily strop osadow karbonskich na glebokosci

odpowiednio 354 i 565 m ppt.

Kolejno zalegajg osady weglanowe triasu, ktérych strop moze zalegaé na glebokosci

okoto 400 m ppt. W otw. /21 13 strop triasu wystepuje na glebokosci odpowiednio 313 1 462 m
ppt.

Kenozoik
Zalega niezgodnie na osadach starszego podloza paleozoicznego. Wyksztatcony jest jako

osady morskie trzeciorzgdu (miocen) oraz réznej genezy osady czwartorzedowe,



Projekt robot geologicznych na wykonanie otwordw wiertniczych dla zabudowy wymiennikow gruntowyeh
dla pompy ciepla na terenie Przedszkola Publicznego w Nicborowicach zlokalizowanego przy ul. Gléwnej 50

Trzeciorzed

Reprezentowany jest przez osady glebokiego morza, wyksztalcone w facji ilastej,
przykryte przez ily slodkowodne. Osady te tworza ciagla pokrywe wypelniajacg zaglebienia
w stropie utwordw triasowych i karbonskich. Ich migzszosé na rozpatrywanym terenie szacuje sie

na okoto 370 m, przy stropie zalegajacym na glebokosci okoto 30 m.

Pod wzgledem litologicznym zdecydowanie przewazaja osady ilaste i zblizone do nich.
Lokalnie beda wystepowaly przewarstwienia piaszezyste, ktorych migzszo$¢ moze sie¢ wahaé od
kilkn do kilkunastu metréw. Ponizej glgbokosci okoto 80 m mozna sie spodziewaé obecnosci

itolupkow 1 hupkdw wapnistych.

Osady trzeciorzedu stanowia dominujacy typ lito-stratygraficzny w obrebie ktorego beda

prowadzone projektowane prace wiertnicze.
Czwartorzed

Kolejno zalegaja osady czwartorzgdowe, ktérych laczna miazszo$¢ szacuje sie na okolo

30 m. W ich obrgbie mozna wyrdznié nastepujgce serie genetyczne:

e seria lodowcowych glin, lokalnie przewarstwianych piaskami - zalegaé¢ bedg one od

glebokosci okolo 10 m ppt, do stropu trzeciorzedowych itéw tj okoto 30 m;
e seria roznoziarnistych piaskéw wodnolodowcowych i lodowcowych (nierozdzielone).
Grunty piaszezyste mogg prowadzié¢ wody gruntowe.

Przypuszczalny profil litologiczny projektowanych otwordéw wiertniczych nr PC1 + PC16
ilustruje wykonany na potrzeby niniejszego opracowania projekt geologiczno — techniczny

otworow (zal. nr 7).

2.3.  Warunki wodne

W profilu hydrogeologicznym badanego obszaru wystepuja 2 poziomy wodonosne:
czwartorzedowy 1 trzeciorzgdowy. Podloze w zdecydowanej przewadze budujg bardzo stabo

przepuszczalne osady ilaste.

Czwartorzedowy poziom wodonosny

Prowadzony jest przez czwartorzgdowe przepuszczalne utwory piaszczyste,

o zroznicowanej granulacji (poziom ten ma charakter porowy) - na przedmiotowym terenie sa to
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przypowierzchniowe piaski wodnolodowcowe oraz piaski przewarstwiajgce stabo przepuszezalne
lodowcowe gliny. Szacuje sig, ze zwierciadlo tych wod ksztaltowalo sie bedzie na glebokosci
okoto 3 m. Wody tego poziomu ujmowane sg przez znajdujace sie na terenie Gminy Pilchowice
studnie zlokalizowane w rejonie doliny Bierawki oraz doliny potoku Slinica. Glebokosé tych

studni z reguly wynosi do 25 m. Przedmiotowy obszar polozy jest poza strefami ochrony tyvch

ujed,

Trzeciorzedowy poziom wodonosny

Prowadzony jest przez utwory piaszczyste, lokalnie przewarstwiajgce dominujace osady
ilaste - poziom ten ma charakter porowy. Miazszos¢ 1 zakres glebokosciowy wystepowania
nawodnionych osadéw piaszezystych jest nieregularny.

W rejonie projektowanych prac nalezy si¢ spodziewaé napigtego zwierciadla tych wod,

ktére bedzie sie stabilizowalo na glebokos$ci okoto 30 m.

Wyze] wymienione wody nie stanowia Glownych jak i Uzytkowych Zbiornikéw Wad

Podziemnych [1.4.3].

3. WSTEPNA  OCENA  MOZLIWOSCI  ODDZIALYWANIA
PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI NA SRODOWISKO GRUNTOWO
-WODNE

Przedmiotowy teren potozony jest w obrgbie strefy ochronnej Parku Krajobrazowego
Cysterskich Kompozycji Krajobrazowych Rud Wielkich, znajduje si¢ on natomiast poza
zasiegiem obszarow chronionych takich jak: Natura 2000, parki narodowe, rezerwaty przyrody,

otuliny parkéw narodowych.

Wystepujace tu wody gruntowe obecne w czwartorzedowych piaskach, jak i wody
prowadzone przez trzeciorzedowe, piaszczyste, $rodilowe soczewki nie tworza Uzytkowego
Poziomu Wod Podziemnych (UPWP), jak réwniez nie naleza do Gldwnego Zbiornika Wod
Podziemnych (GZWP) - wg. 1.4.3.

Najblizej polozone eksploatowane studnie to w odleglodci okolo 1200 m ma na zachdd
yjecie Nieborowice Wodociag Wiejski oraz polozone okolo 900 m na pétnoc ujecie Osiedle S-2.
Bioragc pod uwage znaczne odleglosci od terenu inwestycji, nalezy stwierdzi¢, ze studnie
wystepuja poza strefy oddziatywania projektowanej pompy ciepla.

Przy zakiadanej bezpiecznej technologii wykonywania wiercen oraz eksploatacji pompy

cieplnej, a takze przy wykonaniu nieprzepuszczalnego pierscienia ilowego z pasty ilowej wokot
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projektowanych rur kolektorowych — nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania instalacji
pompy ciepta na $rodowisko naturalne, a zwlaszcza wody podziemne. Zastosowanie pomp ciepla
eliminuje emisje NOx, CO2, CO i pyldw powstajgce przy spalaniu paliw, ponadto wyeliminuje
powstawanie odpadéw wymagajacych utylizacji.

Przedmiotowy teren zlokalizowany jest poza obszarami i terenami gérniczymi. Znajduje

si¢ on na obszarze zloza ,Pilchowice” - udokumentowanego w kategorii Co zloza wegla

kamiennego wieku karbonskiego [1.4.2].

4. REALIZACJA PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH

4.1. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegac¢ beda na wyznaczeniu w terenie w oparciu o mape sytuacyjno -
wysokosciowa w skali 1:500 (zal. nr 6) projektowanych otwordw wiertniczych pod pompe ciepla

oraz zaniwelowaniu ich w dowigzaniu do panstwowej sieci geodezyjne;.

4.2. Tlos¢, gleboko$¢ oraz lokalizacja projektowanych otworow wiertniczych

Projektuje si¢ wykonanie 16 otworéw wiertniczych o charakterze technologicznym do
gtebokosei maksymalnej i nieprzekraczalnej 100 m ppt. kazdy, w odlegtosci okolo 10 m od
siebie. Otwory zlokalizowane zostang w granicach dziatki 934/97 bedacej wlasno$cig Inwestora —

Gminy Pilchowice.

Glebokos¢ 1 ilos¢ projektowanych otwordw wiertniczych uwarunkowana jest mocg pompy

ciepta przewidzianej do zainstalowania (na podstawie wyliczen jednostki projektujace] instalacje).

Szczegotowg lokalizacje  projektowanych odwiertow przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej w skali 1:500 (zal. nr 6). Zostala ona uzgodniona z projektantem naziemnej

czescei instalacii,

4.3.Technologia wiercenia, konstrukeja otworow wiertniczych

Wiercenie otworéw wykonane zostanie wiertnicg szybkoobrotowg na tzw. “prawy obieg"

z zastosowaniem pluczki bentonitowo - polimerowej o cigzarze 1,05 - 1,2 g/cm. Otwory powinny
by¢ wykonane w sposdb nastepujacy:

* w przelocie glebokosci od powierzchni terenu do glebokoscei okoto 10 - 12 m ppt (2 m

ponizej stropu glin) wiercenie nalezy prowadzi¢  $§widrem rurowym w  wiertniczych
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rurach ostonowych (konduktor ¢ 245mm). Konduktor o dtugosci ~ 10 m nalezy zabudowaé
w plaszczu cementowym zabezpieczajgcym przed niekontrolowanym wyplywem phiczki
w czasie wiercenia. Po zakonczeniu wiercenia i zabudowie kolektora zostanie on usuniety
Z otworu,

* od glebokosci ok. 10 m ppt az do glebokosci koncowej wiercenie nalezy prowadzi¢ bez rur
ostonowych (odcinek wiercenia bez zabudowy rurami o dhigosci ok. 90 m) $widrem
gryzowym lub tréjpidrowym ¢ 149mm - ¢ 216mm na tzw. “prawy obieg" z zastosowaniem
ptuczki bentonitowej o odpowiedniej gestosci zapewniajacej zardwno stabilno$é scian
otworu, jak i izolacje horyzontdéw wodonosnych w czasie wiercenia.

Do tak przygotowanego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztaltny zgrzany u podstawy gruntowy
wymiennik ciepla, wykonany z weza cisnieniowego PE 40mm, wypeliony 30% roztworem
Denaturatu “B”, biodegradalnego (lub 30% roztworu: Glikolu propylenowego) Proces
napetniania przeprowadzi¢ za pomocg pompy zanurzeniowej i beczki z PE o pojemnosei okolo
200 litrow. W beczce zostanie przygotowany 30% wodny roztwor denaturatu “B” (lub 30%
roztwdr glikohi propylenowego). Tloczenie do u-ksztattki zostanie wykonane za pomoca pompy
zanurzonej w beczee, krociec tloczny pompy podigezony zostanie do jednego przewodow

wymiennika gruntowego. Drugi koniec wymiennika gruntowego poprzez redukcje na waz

~ . . . ’ . -
gumowy /4" zanurzony bedzie w beczce. Po napelnieniu zaslepione zostana oba korce
wymiennika.

Dla potwierdzenia szczelnodci systemu, przed oraz po zapuszczeniu wymiennikéw do
otworéw wiertniczych, zostang one poddane testom przy ci$nieniu roboczym 0,25MPa.
W celu niedopuszezenia do ewentualnej penetracji waod warstw przypowierzchniowych
wglab, od powierzchni terenu do 100 mppt. otwory zostana wypelnione pasta bentonitows
(tlowg — szczelny pierscien ilowy zapobiegajgcy przedostawaniu si¢ denaturatu lub glikolu do
warstw otaczajgeych gruntow rodzimych i wéd podziemnych). Po zabudowaniu wymiennika
i wykonaniu niezb¢dnych zabezpieczeri kolumna techniczna (konduktor) zostanie usunicta
z otworu. Po zakonezeniu calosci prac wiertniczych teren dzialki zostanie zniwelowany
i przywrdcony do pierwotnego stanu. Szczegoly konstrukeji otwordw zestawiono na zataczniku

nr7.

4.4. Technologia wykonania wykopéw oraz polgczeni poziomych

z otwordow do kolektora zbiorczego zlokalizowanego w budynku

Przewody poziome HDPE 40mm taczace kolektor zbiorczy zlokalizowany w
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pomieszczeniu montazu pompy ciepla z poszezegdlnymi kolektorami pionowymi dolnego zrodta
zostanie utozony ze spadkiem ok. 0,5% w kierunku otworéw wiertniczych na glebokosei 1,2
-1,5m pod powierzchnig terenu. Kazdy pojedynczy wymiennik gruntowy zostanie podlaczony do
kolektora zasilajacego 1 powrotnego za pomocg zaworow kulowych DN 40. Przewody poziome
faczone beda za pomoca muf elektrooporowych. Po ulozeniu rur i polgczeniu ich z kolektorem
zbiorczym zainstalowanym w budynku przeprowadzona zostanie proba szczelnosci kolektora pod
cisnieniem 0,25MPa. 20cm powyzej kolektoréw poziomych ulozona zostanie niebieska tasma
ostrzegawcza,

Po pozytywnym przeprowadzeniu proby szczelnosci mozna bedzie przystgpic do
zasypywania kolektora ziemnego. Przejscie przez Sciany budynku z kolektorami poziomymi
wykona¢ nalezy na glebokosci 1,2m. Po wprowadzeniu kolektoréw przejscie wypelni¢ masg

uszcezelniajgey.

4.5. Wskazowki dotyczace zamykania warstw wodonos$nych

Jak wynika z archiwalnych profili na rozpatrywanym terenie mozna sie spodziewa¢ woéd
gruntowych obecnych w obrebie przypowierzchniowych osaddéw piaszezystych (utwory
czwartorzedowe), natomiast ponizej zalegajgce osady trzeciorzedu w zdecydowanej przewadze
zbudowane sg z bardzo slabo przepuszczalnych itéw, gdzie mogg wystepowaé piaszezyste
nawodnione soczewki.

W zwigzku z technologicznym charakterem projektowanych odwiertow, a zwlaszcza
w zwigzku z technologia  wiercenia (na pluczke bentonitowg) nie zajdzie koniecznosé
dodatkowego zamykania nawiercanych w otworach poziomdéw wodonosnych (np. z pomoca rur

oktadzinowych, ostonowych itp.).

W tym przypadku elementem odcinajacym przewiercane warstwy gruntdw i warstwy
wodonosne od wykonywanego odwiertu, oraz uniemozliwiajgcym przedostawanie sie wod do
otworu bedzie odpowiednio wykonana “pluczka bentonitowa” o odpowiednich parametrach.

Pluczka bentonitowa, oprécz uniemozliwienia przedostawania si¢ wody do odwiertu bedzie
pelni¢ rowniez role stabilizacji otworu; utrzymywania jego $cian w stanie nienaruszonym (nawe!
podczas przewiercania si¢ poprzez warstwy nawodnionych piaskéw) dzigki czemu nie bedzie

zachodzi¢ koniecznos¢ rurowania odwiertow.

4.6. Sposob i termin likwidacji wyrobisk

W zwigzku z charakterem i celem wiercenia we wszystkich wykonanych otworach
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wiertniczych zostang zabudowane wymienniki ciepta, a wiec otwory nie bedg likwidowane.

4.7. Sposdb postepowania z prébkami geologicznymi

Dla celow badawczych i dokumentacyjnych, w trakcie prowadzenia prac wiertniczych,
z otworow nalezy pobieraé probki z przewiercanych utworéw przy kazdej zmianie litologicznej,
jednak nie rzadziej niz co 2m (w tym przypadku probki gruntéw badane bedg na wyplywie pluczki
bentonitowej na sitach).

Probki te nie podlegaja przekazaniu organowi administracji geologicznej.

Beda one przechowywane u wykonawcy wiercen do czasu ich wykorzystania do
ewentualnych badan, a nastepnie zlikwidowane po przyjeciu wynikowej  “Dokumentacii

geologicznej innej...”" przez organ administracji geologiczne;j.

4.8. Zakres prac dozoru geologicznego

Prace wiertnicze powinny by¢ prowadzone pod stalym dozorem geologicznym. Obowigzki
dozoru polega¢ beda m.in. na dopilnowaniu prawidlowej realizacji zalozen projektu,
a w szezegolnoser:

1) wytyczeniu 1 zniwelowaniu otwordw wiertniczych,
2) kontroli prawidlowej technologii wiercenia otwordow,
3) prowadzenie na biezaco profilowania przewiercanych warstw (np. poprzez szczegdlowe

badania wydostajace] sie¢ z odwiertdéw pluczki bentonitowej — w celu ustalenia litologii

przewiercanych warstw gruntow),
4) sporzadzeniu profili litologicznych przewiercanych warstw dla kazdego z odwiertow,
5) podejmowanie wszelkich decyzji w oparciu o rzeczywisty profil litologiczny,
6) dokonywaniu pomiardéw 1 obserwacji geologicznych.
Wszelkie badania terenowe, pomiary i obserwacje geologiczne powinny by¢ prowadzone zgodnie

z obowigzujacymi w tym zakresie normami, przepisami i wytycznymi.

4.9. Opis oprobowania otwordéw wiertniczych

Dla celéw badawczych i dokumentacyjnych, w trakcie prowadzenia prac wiertniczych.
z otworéw nalezy pobiera¢ probki z przewiercanych utwordw przy kazdej zmianie litologicznej,
jednak nie rzadziej niz co 2m (w tym przypadku probki gruntéw badane bedg na wyplywie pluczki

bentonitowej na sitach). Ze wzgledu na technologi¢ wiercenia nie przewiduje sie wykonania



Projekt robot geologicznych na wykonanie otwordw wiertniczyeh dla zabudowy wymiennikéw gruntowych
dla pompy ciepla na terenie Przedszkola Publicznego w Nieborowicach zlokalizowanego przy ul. Glownej 50

stabilizacji wody z poszczegdlnych horyzontow wodonosnych.

5. HARMONOGRAM PRAC GEOLOGICZNYCH

e rozpoczecie prac zwigzanych z odwierceniem projektowanych otworow nr PC1-PC16 nastgpi
nie szybcie] niz po uplynieciu 30-to dniowego czasu na wniesienie przez wlasciwy organ
administracji geologicznej ewentualnego sprzeciwu w formie decyzji (art 85 ustawy: “Prawo
geologiczne i gornicze™);

e prace wiertnicze i), montaz urzadzenia; zagospodarowanie placu wiercenia; wykonanie
otworow nr PCI+PC16 do glgbokosci 100m kazdy; zabudowa w odwiertach wymiennikow
ciepla; wykonanie wypelnienia otworéw (np. wypetnienie pasta ilowg); likwidacja placu
wiercenia — przewiduje si¢ okoto 4 miesigce;

e opracowanie wynikowej dokumentacji geologicznej innej niz dokumentacja geologiczna zloza
kopaliny, hydrogeologiczna i geologiczno — inzynierska — do 6 miesiecy od zakonczenia prac

terenowych.,

6. PRACE DOKUMENTACYJNE

Po zakonczeniu prac terenowych nalezy opracowac: “Dokumentacje geologiczng” zgodnie
z Art, 92 Prawa geologicznego 1 gérniczego, ktéry okresla przypadki w ktérych jest konieczne
sporzadzenie innej dokumentacji geologicznej.

Dokumentacja powinna zawiera¢ m.in. wyniki, przebieg prac wiertniczych, sprawozdanie
z kontroli szczelnosci instalacji oraz wyplywajace z nich wnioski. Nalezy ja wykonaé zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegblowych
wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych (Dz.U nr 282 z 2011, poz. 1656 ).

Na podstawie art. 93 Prawa Geologicznego i gérniczego dokumentacje powyzsza w ilosci
3 egz. w formie papierowej 1 3 egz. w formie elektronicznej sporzadza si¢ najp6zniej w terminie
6_miesiecy od dnia zakonczenia prac wiertniczych i przekazuje wlasciwemu organowi

administracji geologicznej, ktdremu zgloszono niniejszy “Projekt robdt geologicznych™.
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T Wykaz przedsiewzie¢¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych
majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa

pracy i ochrony srodowiska

Wszelkie prace montazowe, przygotowawcze, wiertnicze, geologiczne powinny by¢
wykonywane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia 28.06.2002 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpoiarowego w zakladach gorniczych wydobywajgeych kopaliny otworami
wieriniczymi (Dz.U. Nr 109 z 2002 r,, poz. 961 z pdézn. zmianami) oraz zgodnie z aktualnymi

przepisami Prawa Gérniczego 1 Geologicznego.

Wykonawca prac geologicznych powinien posiadaé zezwolenie Inwestora i wlasciciela
terenu na wejscie w teren celem wykonania projektowanych odwiertow.

Projektowane prace i roboty geologiczne powinny by¢- wykonywane, dozorowane i
kierowane przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia i kwalifikacje,

Wszelkie wiercenia (przygotowawcze, montaz 1 demontaz wiertni, proces wiercenia itp.)
wykonywane muszg by¢- przez uprawnionych wiertaczy i nadzorowane przez uprawnione
osoby kierownictwa wiercen i dozoru geologicznego. Wszyscy pracownicy wiertni, w tym:
wiertacze, geolog dozoru oraz kierownik wiertni powinni posiadaé wszelkie aktualne
badania lekarskie i szkolenia bhp niezbedne do wykonywania swojej pracy, ktore beda
przechowywane w Dokumencie Bezpieczenstwa, ktory bezwzglednie powinien znajdowacé sie
na wiertni.

Prace wiertnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z niniejszym “Projektem Prac
Geologicznych” oraz w oparciu o zasady techniki i technologii wiertniczej wykonania tych
prac.

W przypadku zgdania przez kierownika wiercen badz geologa wstrzymania prac wiertniczych
prace te powinny zosta¢ natychmiast wstrzymane.

Wszyscy pracownicy wiertni przed przystapieniem do jakichkolwiek prac terenowych powinni
zosta¢ dokladnie przeszkoleni zgodnie z harmonogramem szkolen wykonawcy wiercen w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i obslugi sprzetu
gasniczego., udzielania pierwszej pomocy oraz wszelkich mozliwych zagrozen mogacych
wystapi¢ na omawianym terenie oraz o sposobach postgpowania w razie ich wystapienia.

Wykonywane roboty geologiczne nie stwarzaja wiekszego zagrozenia pozarowego. Na wiertni
zagrozeniem pozarowym bedzie jedynie paliwo przechowywane w zbiornikach wiertnicy, ktéra
sluzy do pracy urzadzenia wiertniczego. Wiertnia wyposazona powinna by¢ w odpowiedni
sprzet p.poz. oraz instrukcje p.poz. 1 alarmowe oraz tablice ostrzegawcze i informacyjne.

Teren woko6l wiertni powinien zosta¢ ogrodzony np. bialo — czerwong tasma rozpieta na
stalowych stupkach w odleglosci oraz oznakowany tablicami informacyjnymi o wykonywaniu
prac i zakazem wstepu 0s6b postronnych.

Warunkami szkodliwymi dla zdrowia pracownikéw zatrudnionych na wiertni bedg tutaj
gtéwnie czynniki atmosferyczne. Szkodliwe oddzialywanie czynnikoéw tych powinno byé
lagodzone stosowaniem przez pracownikéw ubran ochronnych, butow gumowych, kurtek
podgumowanych. W razie wystgpienia zjawisk atmosferycznych takich jak burza, ulewa czy
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Sniezyca prace wiertnicze powinny zosta¢ wstrzymane.

- Wykonywanie robdt geologicznych, a zwlaszeza wiertniczych niesie ryzyko stworzenia
zagrozenia dla srodowiska i ludzi co spowodowane jest specyfikg tych robdt polegajacych na
przewiercaniu interwalu w ktéorym mogg znajdowad sie rurociggi, wodociggi, kable
energetyczne 1 telefoniczne oraz cieplociagi i kolektory sanitarne. Zgodnie z danymi
wliciciela na terenie projektowanych wiercen nie wystepuje uzbrojenie naziemne i
podziemne.

W celu uniknigeia zagrozen, prace terenowe prowadzone bedg w oparciu o aktualny podklad
sytuacyjny z naniesionym wszelka infrastruktura. W przypadkach szczegolnie watpliwych,
dany otwoér poprzedzony powinien zosta¢ wykonanym recznie wykopem sprawdzajacym
(szybikiem) lub przesunigty w sasiednie, bezpieczne miejsce. Z wykonanego wykopu powinien
zosta¢- sporzadzony protokol.

W rejonie wiercenia otwordéw nie przewiduje sie wystepowania plynow zlozowych, ktore
moglyby stworzy¢é-  zagrozenie przy wierceniu - ropy naftowej i gazu ziemnego jak réwniez
siarkowodorowego.

Podczas wiercenia otwordw i po jego zakonczeniu nie przewiduje si¢ stosowania zabiegdw
specjalnych ani stosowania srodkéw promieniotworczych.,

Wiercenie otworu prowadzone bedzie z wykorzystaniem phuczki bentonitowej metods okretno
— udarowg. Pluczka bedzie krazy¢- w obiegu zamknigtym (po wydostaniu sig z odwieriu
kierowana bedzie poprzez sito do dolu na pluczke skqd ponownie zostanie pobrana do
wiercenia) w zwigzku z powyzszym podczas wiercenia nie powstang Scieki i nie bedzie
pobierana woda.

Urobek z wiercenia gromadzony bedzie w poblizu wiertni w dolach urobkowych, a po
zakonezeniu wiercen powinien zostaé: wywieziony, a teren uprzatniety i przywrocony do
stanu pierwotnego.

Gdyby wiercenie otworéw wiertniczych wykonywane bylo nie tylko w dzien ale i w nocy
wiertnie powinno sie wyposazy¢ w odpowiednie oswietlenie.

Obsluga i eksploatacja urzgdzen wiertniczych prowadzona bedzie na podstawie instrukeji
stanowiskowej bezpiecznego 1 prawidlowego wykonywania czynnosci przez wiertaczy
zatrudnionych przy wierceniach obrotowych.

1. Do podstawowych obowigzkéw wiertacza nalezy uzywanie petnosprawnych narzedzi.

2. Montaz i demontaz masztu moze odbywac si¢ tylko przez wiertacza zmianowego.

4. Przed przystgpieniem do robot montazowych (demontazowych) wiertacz zobowiagzany jest
sprawdzic. wszystkie zespoly wiertnicze pod wzgledem przydatnosci technicznej.

6. Wiertacz bezposrednio przeprowadza osobiscie operacje dzwigowe, dopilnowuje wlasciwego
sposobu pobierania i przechowywania probek.

Czynnosci zabronione

Zabrania si¢:
- wykonywania robot wiertniczych w przypadku niesprawnego sprzetu i oprzyrzadowania
- wykonywania prac na wysokosci 3,0 m ponad terenem bez pasow bezpieczenstwa.

Medium, ktére zostanie uzyte w wymienniku gruntowym jako nosnik energii cieplnej (techniczny
Denaturat “B”) to substancja bezbarwna ktorej gléwnym skladnikiem jest alkohol etylowy. Nie
stwarza on zagrozen dla srodowiska naturalnego. Nie jest substancja toksyczna. To samo dotyczy
zastepezego medium kitérym moze zostaé 30% roztwor glikolu propylenowego. Stosowany
w pompie ciepla roztwor denaturatu (badz glikolu) ulega w srodowisku naturalnym biodegradacji
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o okresie 30 godzin.

W zwigzku z projektowanym uszezelnieniem otwordw pasta itowa obejmujgcym przelot od
powierzchni terenu do dna otworu wyklucza sig¢ mozliwo$¢ mieszania si¢ wod z przewiercanych
warstw wodonosnych.

Prace wiertnicze nalezy wykonywaé¢ w sposéb umozliwiajacy ochrone gruntéw oraz wéd
powierzchniowych i podziemnych. Organizacja placu budowy wymaga¢ bedzie wydzielenia
terenu, na ktorym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze, rampa rurowo-zerdziowa oraz
wykonane doty urobkowe. Transport wiertnicy umieszczonej na samochodzie ciezarowym wraz
z oprzyrzadowaniem 1 barakowozu (campingu) winien odbywaé sie po istniejgcych
drogach dojazdowych.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng uwagg na potencjalng mozliwos$é uwolnienia
paliw i smaréw ze sprzgtu wiertniczego i $rodkéw transportu. Zespdl wiertniczy powinien
posiada¢ srodki do neutralizacji potencjalnych wyciekéw oleju. Wiercenie otworéw odbywaé sie
be¢dzie z uzyciem pluczki bentonitowej. Pluczka i urobek (zwierciny) gromadzone beda
w dotach urobkowych. Urobek i ptuczka bentonitowa pozostale po zasypaniu odwiertow beda
usuniete i przekazane do utylizacji. W czasie prowadzenia prac nie stosuje si¢ $rodkéw mogacych
zanieczysci¢ wody wglebne i powierzchniowe. Urobek z odwiertu nie zawierajacy srodkow
chemicznych nie stanowi odpadu szkodliwego dla srodowiska w rozumieniu Ustawy o odpadach
z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628, art. 2.1.2). Przy przewiercaniu warstw wodonoénych
nalezy dobraé taki ciezar wlasciwy pluczki, ktéry spowoduje, ze nie bedzie doptywu wody do
otworu. Po odwierceniu otworéw i zabudowaniu wymiennikéw gruntowych przewiercone
horyzonty wodonosne bedg izolowane pasta bentonitowa. Biorac pod uwage informacje
dotyczgce rodzaju, jakosci i wytrzymalosei materialéw przewidzianych do zamontowania w
otworach wiertniczych nie widzi si¢ zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony
podziemnej czesci projektowanej instalacji, zas roztwér wypelniajacy kolektor jest obojetny dla
srodowiska. Projektowane prace nie stanowig zagrozenia dla powietrza atmosferycznego, nie bedg
mialy negatywnego wplywu na srodowisko wod powierzchniowych i nie spowodujg zmian w
gorotworze.

7.1. Projektowany sposo6b zasilania wiertni w energie elektryczna

Wiercenie projektowanych otworéw prowadzone bedzie przy uzycin zestawu wiertniczego
przystosowanego do wiercel obrotowych z prawym obiegiem pluczki, ktéry posiada naped
z silnika spalinowego wysokopreznego. Barakowoz (camp) zasilany bedzie w energie elektryczng
z istniejacej sieci Inwestora. Podlaczenie energii elektrycznej dokona uprawniony elekiryk.

Instalacja elektryczna wykonana bedzie przewodem typu OP 4 x 16 mmZ na odlegtosé¢ max. 50m.
Granicg eksploatacji wrzadzen elektrycznych beda zaciski licznika w skrzynce rozdzielcze]
wiertni. Zabezpieczenie przed zwarciem silnikow elektrycznych stanowié beds bezpieczniki
topikowe. Wiertnica powinna by¢ uziemiona przy pomocy sondy z linkg stalowa. Opornogé
uziomu nie moze by¢ wigksza od 5T2. Protokoly z przeprowadzonych pomiaréw skutecznodci
ochrony przeciwpozarowej instalacji urzadzen niskiego napiecia oraz uziemienia wiezy
wiertniczej powinny znajdowac si¢ w aktach wiertni. Dla projektowanych prac wiertniczych nie
przewiduje si¢ instalowania zasilania rezerwowego.
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